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第四章 快速傅里叶变换



一、算法原理
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将序列 x(n) 按 n的奇偶分成两组：

设序列点数 N=2L, L 为整数 (若不满足，则补零)

0 1 2 3 4 5 6 7

0 2 4 61 3 5 7

2( )x n

1( )x n

( )x n

§4-3  按时间抽取(DIT)的FFT算法
(Cooley-Tukey算法)



代入(4-4)式
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可见：
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上述运算可用下列蝶形信号流图表示:
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图 4-1 蝶形运算流图符号
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例：N=8
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计算量分析：
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例：N=8  (P129)

图4-5  N=8时的按时间抽取FFT运算流图
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例：N=2v (P130)

图4-6 N点基-2FFT的ν级迭代过程
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2-DFT：
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二、运算量比较

1.DIT-FFT：N=2ν
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二、运算量比较
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三、DIT-FFT算法的特点

1. 原位运算(In-place)
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2. 输入序列的序号及整序规律

由图4-5可见，
输入x(n)：乱序的 如何做到？ 整序
输出X(k)：顺序的
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乱序的原因
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输入序列的序号及整序规律

DIT-FFT运算规律
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3. k
NW 的变化规律
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间1，间2，间4



四、DIT-FFT算法的若干变体
[详见P.134-135:图4-11~图4-14]

变换原则
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往年真题：

试导出按时间抽取基-2 FFT
算法的蝶形运算公式，
并画出相应的N=16时的算
法流图，并说明算法的特点。
（要求输入反序，输出正序，
原位运算）



N=16 基-2 按时间抽取FFT流图


