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第三章
离散傅里叶变换



§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
一、DFS变换的推导
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采样，周期性离散频率函数 时域序列周期化



§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
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（3-11） 可见 )(~)(~ kXnx →

问题 )(~)(~ nxkX →？

代入（3-11）式
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§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
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)(~)(~ nxkX →
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§3-3 离散傅里叶级数(DFS)

结合（3-11）、（3-13）式，
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DFS变换：
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§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
DFS例题：习题集P37    1
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§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
二、DFS的主要性质

1.线性特性

迭加原理
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§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
3.周期卷积特性
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（2）频域
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§3-3 离散傅里叶级数(DFS)

3.周期卷积特性



§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
周期卷积计算例题课本P75



§3-3 离散傅里叶级数(DFS)
周期卷积计算例题 习题集P38  3

( )

( ) ( )

{ }

4

6 6

1 0 4
( ) ( ) 2

0

( ) ( ) , ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

14 12 10 8 6 10
m

n n
x n h n R n

x n x n h n h n

x n h n

y n x n h n x m h n m

+ ≤ ≤
= = −


= =

= = −

=

∑

%%
%%

%% %

，求
其他

令

求 和 的周期卷积

解：





4.对称特性
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)(~)(~ kXnx DFS →←∀（2）
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共轭对称

共轭反对称
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（3）

)(~)(~ * nxnx =∀ 实序列

)(~)(~ * kXkX −= 共轭对称

)(~)(~ kXkX −= 偶对称

)](~arg[)](~arg[ kXkX −−= 奇对称
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实序列:

实部是偶函数，虚部是奇函数

极坐标形式：
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